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Vyskyt
» Najrozsirenejsi prvok vo vesmire (91%) a treti na Zemi (

Si, O)

* Plynny obal ° V y
hviezd, Al ¢ ¢ ol




Elektronova konfiguracia




Izotopy vodika

N w) (s

1 2 3

H H H

Protium Deuterium Tritium



Prirodné formy vodika

protium

deutérium

tritium

11H

12H

13H

99,9% vodika na
Zemi ( voda,
organické latky)

V morskej vode,
Pri jadrovych
fuziach,
spektroskopii
tvori tazkua
vodu(moderator a
chladic¢ reaktorov)

Radioaktivny
vznik pri kozmickej
cinnosti, jadrovych

vybuchoch
s kyslikom tvori
supertazku vodu

Umelo vytvoreny najstabilnejsi izotop €. 5, najmenej stabilny izotop €. 7




Priprava

* Reakciou neuslachtilého kovu s vodnymi roztokmi kyselin/hydroxidov

* Reakciou kovu (l. a Il. A skupina) s vodou

* Elektrolyzou vody



Pokus ¢. 1
Priprava a dokaz vodika



https://www.youtube.com/watch?v=6nhOoBZD-MQ

kohut na regulovanie

odvodu plynu

kvapalny reaktant

Kippov pristroj

» Pristroj na pripravu
vodika v laboratoriu

» Vyhody- moznost’
plynulej pripravy vodika,
prerusenia, lahka
obsluha



Vyroba
.2CH 5 H, + 6C

* Termickym rozkladom nasytenych uhlovodikov
(napr. metanu)

2.H,0 + C2CO + H,

* Reakciou vodnej pary a zeravym koksom

3.2NaCl + H,0— H,+ Cl,+ NaOH

* Elektrolyzou vodného roztoku NaCl




Vlastnosti
A. fyzikalne

» bezfarebny, bez zapachu, vacsinou plynny
» najlahsi prvok ( 14,5x l'ahsi ako vzduch)
» najmensia Ar a atomovy polomer, nizke TT aTV

» fahko pohlcovany niektorymi kovmi ( Pt, Pd, Mn, Ni) a
zliatinami




Vlastnosti
B. chemicke

» nekov

» reaktivita- (jednoatdmovy velmi
reaktivny, molekulovy menej za
pomoci teploty, katalyzatorov)

» s kyslikom tvori vybusnu
zmes ( traskavy plyn)
» malo rozpustny vo vode

» redukcné vlastnosti (
molekulovy slabé, jednoatémovy
silné)




Tvorba stabilnej struktury

* Tvorbou polarnej (HCI) alebo nepolarnej kovalentnej vazby (
H,)

* ak atom viazany polarne na elektronegativny prvok (F O, N)-
moznost’ vodikovej vazby

2.

* Prijatim elektronu od atomov s malou elektronegativitou, vznika
hydridovy anion H- (NaH, BaH,)

3.

* Odovzdanim elektrénu, vznik protéonu vodika H* a naviazanim
sa na molekulu s volnym elektronovym parom (H;O%, NH,")



Reakcie vodika

* s kyslikom ( tvorba vybusnej zmesi- traskavy plyn)

* s dusikom, vyroba NH; a HNO,

 Redukcneé vlastnosti vodika



Pokus ¢. 2:
Reakcia vodika s oxidom med’natym

2 +0,-2CuO

Cu




Vyuzitie
I. makrobiogénny prvok

»  zakladny stavebny prvok latok v tele

»  ziskavanie energie v zivych organizmoch- bunkové
dychanie, tvorba tepla
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Vyuzitie
2. chemicky priemysel

» redukcne cinidlo

» vyroba ( amoniak, chlorovodik, synteticky benzin, metanol)

Fe,

p.t




Vyuzitie
3.Zvaranie a rezanie kovov

» spolu s kyslikom
» 3000°C plameri




Vyuzitie
4. Palivo

» ekologicke palivo v autach

» pohonna zmes do rakiet




Vyuzitie
5.Vodikové bomby




Vyuzitie
6. Potravinarstvo

» stuzovanie tukov — katalyticka hydrogenacia pod tlakom,
adicia nenasytenych mastnych kyselin na nasytene, zmena
skupenstva tukov, odolnejsie voci zltnutiu, mensi zapach

Ni, p




Vyuzitie
1. Farmaceuticky priemysel

»  Vyroba liekov

Optimalizuje imunitny systém a
chrani pred virusovymi
infekciami a chorobami,

podporuje zdravé funkcie

organov. Zlepsuje regeneraciu a

zotavenie sa po sporte. Bojuje
proti ochoreniam suvisiacim s
vekom a zvysuje uroven vasho
zdravia. Ma antioxidacny efekt.




Preprava

» v ocelovych nadobach s cervenym pruhom

UN 1049
VODIK
20L

Hydrogen ‘\‘
O l.
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https://sk.wikipedia.org/wiki/Raketov7%C3%BD_motor_na_tuh
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» https://www.techbox.sk/vodikove-auta-mozu-byt-do-roku-
2025-7za-cenu- benzinovych-tvrdi-bmw

» https://www.profigaraz.sk/profi-poradna/sprievodca-zvaracimi-
metodami/

» https://en.wikipedia.org/wiki/Haber_ process

» https://sk.wikipedia.org/wiki/Hans_Adolf_ Krebs
>
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http://z-moravec.net/chemie/periodicka-soustava-prvku/vodik/
https://beliana.sav.sk/media/ 1092
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Kmetova, J. et al.. Chémia pre 2. roCnik gymnazia so

tvorrocnym studiom a 6.roCnik gymnazia s osemrocnym
studiom. Bratislava : Expolpedagogika, 2012. 11 s. ISBN 978-
80-8091-271-0.

Kmetova, J. et al.. Chémia pre 3. roCnik gymnazia so
stvorrocnym studiom a 7.roCnik gymnazia s osemrocnym
studiom. Martin: Vydavatelstvo Matice Slovenskej, 2011. 98 s.
ISBN 978-80-8115-042-5.
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