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 Vodík ( Hydrogenium) 



Výskyt 

 Najrozšírenejší prvok vo vesmíre (91%) a tretí na Zemi ( 

Si, O) 

 

 Voľný 

• Plynný obal 
hviezd, 
sopky 

Viazaný 

• V 
zlúčeninách 
( najmä 
voda...) 



Elektrónová konfigurácia 

 p
+ 

- 

1H: 1s1 

 

1H: 1s  



Izotopy vodíka 



Prírodné formy vodíka 

prótium deutérium trítium 

1
1H 1

2H 1
3H 

99,9% vodíka na 

Zemi ( voda, 

organické látky)  

V morskej vode,  

Pri jadrových 

fúziách, 

spektroskopii 

tvorí ťažkú 

vodu(moderátor a 

chladič reaktorov) 

Rádioaktívny 

vznik pri kozmickej 

činnosti, jadrových 

výbuchoch 

s kyslíkom tvorí 

superťažkú vodu 

Umelo vytvorený najstabilnejší izotop č. 5, najmenej stabilný  izotop č. 7 



Príprava 

1. Zn + 2HCl → ZnCl2 + H2 

Zn + 2NaOH + 2H2O → H2 + Na2[Zn(OH)4] 

• Reakciou neušľachtilého kovu s vodnými roztokmi kyselín/hydroxidov 

2. 2Na + H2O→ 2NaOH + H2 

• Reakciou kovu (I. a II. A skupina) s vodou 

3. 2H2O → 2H2 + O2 

• Elektrolýzou vody 



Pokus č. 1 

Príprava a dôkaz vodíka  

HCl 

Zn 

H2 

ZnCl2 

https://www.youtube.com/watch?v=6nhOoBZD-MQ


Kippov prístroj 

 Prístroj na prípravu 

vodíka v laboratóriu 

 Výhody- možnosť 

plynulej prípravy vodíka, 

prerušenia,  ľahká 

obsluha 



Výroba 

1. 2CH4→ H2 + 6C  

• Termickým rozkladom nasýtených uhľovodíkov 
(napr. metánu) 

2. H2O + C → CO + H2 

• Reakciou vodnej pary a žeravým koksom 

3. 2NaCl + H2O→ H2+ Cl2+ NaOH 

• Elektrolýzou vodného roztoku NaCl 

1200°C 

>1000°C 

Vodný plyn 



Vlastnosti 

A. fyzikálne 

 bezfarebný, bez zápachu, väčšinou plynný 

 najľahší prvok ( 14,5x ľahší ako vzduch) 

 najmenšia Ar a atómový polomer, nízke TT a TV  

 ľahko pohlcovaný niektorými kovmi ( Pt, Pd, Mn, Ni) a 

zliatinami 



Vlastnosti 

B. chemické 

 nekov 

 reaktivita- (jednoatómový veľmi 

reaktívny, molekulový menej  za 

pomoci teploty, katalyzátorov) 

 s kyslíkom tvorí výbušnú 

zmes ( traskavý plyn) 

 málo rozpustný vo vode 

 redukčné vlastnosti ( 

molekulový slabé, jednoatómový 

silné) 



Tvorba stabilnej štruktúry 

1.  

• Tvorbou polárnej (HCl) alebo nepolárnej kovalentnej väzby ( 
H2) 

• ak atóm viazaný polárne na elektronegatívny prvok (F, O, N)- 
možnosť vodíkovej väzby 

2.  

• Prijatím elektrónu od atómov s malou elektronegativitou, vzniká 
hydridový anión H-  (NaH, BaH2) 

3. 

• Odovzdaním elektrónu, vznik protónu vodíka H+ a naviazaním 
sa na molekulu s voľným elektrónovým  párom (H3O

+, NH4
+) 



Reakcie vodíka 

1. 2H2 + O2 → 2H2O      ∆H< 0 

• s kyslíkom ( tvorba výbušnej zmesi- traskavý plyn) 

2. 3H2 + N2 → 2NH3      ∆H<0 

• s dusíkom, výroba NH3 a HNO3 

3. H2 + CuO → Cu + H2O 

Fe2O3 + 3H2 → 2Fe + 3H2O 

• Redukčné vlastnosti vodíka 

Fe, p, T  



Pokus č. 2:  

Reakcia vodíka s oxidom meďnatým 

2Cu + O2 →2CuO 

CuO + H2 → 

Cu + H2O 



Využitie 

1. makrobiogénny prvok  

 základný stavebný prvok látok v tele 

 získavanie energie v živých organizmoch- bunkové 

dýchanie, tvorba tepla 



Využitie 

2. chemický priemysel 

 redukčné činidlo 

 výroba ( amoniak, chlorovodík, syntetický benzín, metanol) 

 

3H2 N2 2NH3 

Fe,  

p, t 



Využitie 

3. Zváranie a rezanie kovov  

  spolu s kyslíkom  

 3000°C plameň 

 



Využitie 

4. Palivo  

 ekologické palivo v autách 

 pohonná zmes do rakiet 

 



Využitie 

5. Vodíkové bomby 

 



Využitie 

6. Potravinárstvo 

 stužovanie tukov – katalytická hydrogenácia pod tlakom, 

adícia nenasýtených mastných kyselín na nasýtené, zmena 

skupenstva tukov, odolnejšie voči žltnutiu, menší zápach  

CH3 ̶ (CH2)7 ̶ CH = CH ̶  (CH2)7 ̶  COOH + H2 → CH3  ̶ (CH2)7  ̶ CH2– CH2 ̶ (CH2)7  ̶ COOH 

     

Ni, p 



Využitie 

7. Farmaceutický priemysel 

 Výroba liekov 

Optimalizuje imunitný systém a 

chráni pred vírusovými 

infekciami a chorobami, 

podporuje zdravé funkcie 

orgánov. Zlepšuje regeneráciu a 

zotavenie sa po športe. Bojuje 

proti ochoreniam súvisiacim s 

vekom a zvyšuje úroveň vášho 

zdravia. Má antioxidačný efekt. 



Preprava 

 v oceľových nádobách s červeným pruhom 
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